‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Energie:

SNTE C\ﬁ?tschaft@

P TECHNIK

ERFOLGREICH IM KREIS GUTERSLOH


tel:+4957317421920
mailto:olaf.hauck@horizonte.group
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Vorabc¢ Die wichtigsten Schritte auf einen Blick:

1 Fdr ein erfolgreiches Energiemanagement sirtiGrundlagen erledigen:

1. Mengen, Kosten und Emissionen des jahrlichen Energieverbrauches sammainludbersicht schreiben

2. Energiestrome transparent machen. Wohin fliel3t wie Eeérgie)Darstellung als Mindmap (Brainstorming)
und/oder inBaumstruktur. Ideal: Darstellung als Sankeggramm (= Energielussbild).

3. Anlagenkataster aufbauen oder aus anderen Fachbereichen Ubernehmen und erweitern (z.B. aus Instandhalt
ldealerweise gibt es schon MiS8stem. Alle Anlagen und Subsysteme benennen, Leistungsdaten (Typenschild)
JahreslLaufzeiten zuordnen

4. Lastdatenvon Energieversorger beschaffen (falls mdglich). Lastdaten verbildlieleatnfapoder Diagramm

1 WennEnergiedateriransparent sind, nach Optimierungspotenzial (Baustellen) suchengibmach feindurch die
Werkshallen (und Gebaudb}w. das Sankelpiagramm denkenVernetzungerbeachten.

1 Querschnittstechnologiedurchleuchten.
1 wenn Investitionen anstehen: IMMER, immer, imrhebensdauern und Lebenszykluskosten betrachten!

1 Gerne: Offene Fragen nptoWi-GT oder FacPartnern klaren (z.B. Olaf Hauck, Horizonte Group Technik).
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Veranschaulichung: Energie versus Leistung.
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Das Heben eines Gewichts auf eine hohere Ebene erfordert Arbeit.
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Energie wird z.B. in kWh (Kilowattstunden) gemessen.
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5 x Arbeit, wenig Leistungdauert langer
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5 x Arbeit, viel Leistung, geht schnell, steigert Leistungspreis
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KWh

Der Unterschied zwischét (= ) und kWh ist derselbe wie der Unterschied zwischdnIN2  ufidieldzy R S
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Wer Ordnung in seine Energieverbrduche und Energiestrome bekommen mdchte, muss ein paar Aufraumarbeiten erledigen.
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Energietrdger im Mindmap dargestellt. Welche nutze ich im Betrieb? Und wenn ja: in welchen Jahresmengen?
M FfftSa Ay SAYS IASYSAYAalYS «0SNBAOK(G 0N
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und zur tabellarischen Ubersicht weiten

Energietrager Kosten Menge CQ- Emission
Strom
Strommix 190. 000 a [/ J8aotnoo kWh / Jahr 376t CO , [Jahr
Okostrom
Brennstoffe ,
Treibstoffe BAFA-Linke
Diesel CO_-Fn
Ottokraftstoffe = ;,Qto e
LPG — [Rlick]
e
Erdgas
Heizol
leicht
schwer
Biogas
I_lz
e
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https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2021.pdf?__blob=publicationFile&v=4

energiekosten und co2.xlsx - Bxcel
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Lwischenabla. s schrirtart L] Ausrnchtung [F] Lanl [F] Formatvoriagen Lellen pearbeiten ~
R21 - fe v
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nerc . SSIO
Strc:
3 e e - =
r( 4 Um- und gleich-Rechner: Energiebverbrauch nach Energietragern
3s ' Mengen / Jahr
J 6
Q7
8 B Energietriger Liter m? kWh MWh
Bre 9 Strom - - 820.000
10 M Nah/Fernwéirme - -
11 B ErdGas 24.000 A( £ h
-l 12 Il BioGas LLVL
13 B Heizdl leicht 55.000 L
14 B | Heizdl schwer KOStE]A, —a Rto Vem/
15 B Benzin 6.000 - -
16 M | Diesel 12.000 = = ’
17 Il BioTreibstoff - - Q,LLC h]
\
18
19
20
E 21 | B Energietriger kWh tCO, €
22 Strom 820.000 385 210.000
I' 23 M |Nah/Fernwarme 0 0 EVH-LS.SiO]/L
24 Ml |ErdGas 227.040 46 35.000
25 B BioGas 0 0
26 B Heizdl leicht 539.000 143 75.000
27 B Heizdl schwer 0 0
E 28 B | Benzin 53.400 14 9.500 Strom = Nah/Fernwarme = ErdGas
29 M |Diesel 117.600 32 22.000 : o
% BioGas m Heizdl leicht u Heizdl schwer
30 Ili" | BioTreibstoff 0 0
I‘ 31 m Benzin = Diesel = BioTreibstoff
A 32
e 33
Wa 34 Eingabefeld:
35
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I\ beispiel 1 | beispiel 2 &) o m rtSCh a&
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https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2021.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.prowi-gt.de/fileadmin/Download/01_-_um-_und_gleichrechner_energie.xlsx
https://www.prowi-gt.de/unternehmensentwicklung/transformation-nachhaltigkeit/download-werkzeugkasten/download-wandel-nachhaltigkeit

Ein Unternehmens$tandort l&sst sich zlgig als Mindmap beschreiben.
Vorteil: die Hierarchie (und eventuelle Vernetzung) wird erkennbar, was flr das beschreiben von Energiefliissen vom) Vortell is

. Wo?
Standort Gutersloh

|

Lagerhallen
_— . Verwaltun
Material - Produktion 9
Lager Fertig -
waren -
Lagen Halle 1 Halle 2

TECHNIK ERFOLGREICH IM KREIS GUTERSLOH



Und wieder: tabellarische Strukturen aufbauen.
(Sollten schon Datenbankstrukturen im Betrieb vorhanden sein, dann lieber diese nutzen)
Fur den Einstieg ist Excel aber prima!

Messungen und Zahlerstande schlagen nattrlich Schatzungen. Schatzungen sind aber Sarguter
Messungen lohnen sich eher, wenn hohes Einsparpotenzial (hohe Verbrauche) vermutet werden.

Was?

Wo?

Strom Gas Ol Diesel
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im proWi-Downloadbereichst eine einfache Arbeitshilfe abgelegt

@

wo

] D E‘E- [ =~ === l EZ? Als Tabelle formatieren ~ &K Loschen - ' Z ' 7~
Elnfggen F K U- = =2 £E - B- % oo % 5% [C4 Zellenformatvorlagen ~ (&1 Format~ & ~ Sm:;;:: k.md ;::222;2‘{
Zwischenablage & Schriftart [ Ausrichtung P Zahl [ Formatvorlagen Zellen Bearbeiten
o Ji[x v #]
4 B |[C|D|E|F|G| H | | | J | K | L | M | N 0O P | Q
2 |
3 |
4 Strom Gas [o]] Diesel Benzin
5 1.2 3 4.5 6 [kWh] [kwWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kwWh]
6_ Standort Giterlsoh 820.000 227040 539000 117600 6000
7 Lagerhallen
8 Materiallager
9 Fertigwarenlager
10 | Produktion
11 | Hallel L |
12 Halle2
13 | Verwaltung
14 Fuhrpark
15 |
16 |
7 |
18 |
19 |
20 |
21 |
22 |
23 |
24 |
&1 -
1« 2020 ) [«] | | D
Bereit b - F——+ 100%
- 1 CROUP TECTN1K
| J |
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https://www.prowi-gt.de/fileadmin/Download/02_-_energie_liegenschaft.xlsx
https://www.prowi-gt.de/unternehmensentwicklung/transformation-nachhaltigkeit/download-werkzeugkasten/download-wandel-nachhaltigkeit

Ist bekannt, auf welche Geb&aude / Funktionseinheiten sich die Energie aufteilt, kann die Betrachtung auf Maschinen umdd#eriage
verfeinert werden. Vorgehen ist analog. Eher FleiRaufgabe.
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(Mindmap imMindmap zeigt Verastelung)
Hinweis: Mindmaps sind wirklich ein gutes Mittel um komplizierte Unternehmen zu beschreiben.
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anlagenkataster.xlsx - Excel = —
Einfigen  Seitenlayout  Formeln  Daten  Uberprifen  Ansicht  Entwicklertools  PDF Architect 8 Creator @ Was méchten Sie tun? Briinler, P. £ Freigeben ‘ ‘
=, b Ausschneiden Calibri [ -A A | == ®-  EeTextumbruch Standard - - 4 | standard Gut Neutral Schlacht fin  BEx [ = AdoSumme - A
Einfiigen = Kopieren - F K U - 5. Mo A-E= ; == V bind J . .. €0 00 Be AIE&IIE |Au5 abe ||E\.:—r.:—rl‘r‘Lr‘~’ HEin abe Erkldrender ... . Eir%gen Lihan F%t FthE’Ei(hv Surtirzund Su({tz:n)uﬂd
~~ ¥ Format iibertragen == _|B B |[== | BN I B 2 | S Formatierung - formatieren « Z - B - - - - £ Laschen - Filtern=  Auswihlen =
Zwischenablage [F] Schriftart [Pl Ausrichtung [Pl Zahl [ Formatvorlagen Zellen Bearbeiten A
145 - f v
B c D E F G H J K L M -
2
3 Anlagen-Nr & Ort / Hierarchie . Anschluss-Leistung Bertriebs-
Umgangsspr.-Name Typenschild-Name Anmerkung
4 i1:2 3:4 5 [KW] Stunden [ a
5 Halle 1
6 Druckluftzentrale
7 H1DZ0001 Kompressor XXX DK250-5 250 5.600
8 H1DZ0002 Trockner XXX KT 460 12 5.600
9 H1DZ0003 Druckbehalter XXX DB 1200- 12 0 8.760
10 H1DZ0004 Steuergerat XXX AL 0815 0,02 8.760
11
12 Dreherei
13 H1DR0OO001 Drehbank Herbert YYY 0815 - 123A 8 3.200
14 H1DR0002 Drehbank Manfred YYY 0815 - 123A 8 3.200
15 H1DR0O003 Drehbank Georg YYY 0815 - 1234c 12 2.400
16
17

Tabellarische Darstellung (Anlagenkatap{&ls Download imroWiDownloadbereictverfiigbar).
HIER NEU:

A Leistungsdaten aus Handbiichern oder von Typenschildern tibertragen.
A Maschinenlaufzeiten notieren

Energiemengen sind Produliflultiplikation) aud_eistung und Laufzeit

G Maschinen konnen auch ifeitLastlaufen. Entsprechend vorsichtig mit der Multiplikation von Leistung und Laufzeit umgel
notfalls SicherheitsfaktorerT¢itLastFaktoreneinbauen z.B. 6).

(Diese Multiplikation erlaubt nur 1 allerersten Anfangsverdacht, wo es sich lohnt, genauer hinzusehen und evtl. zu messel
VAN B


https://www.prowi-gt.de/fileadmin/Download/03_-_anlagenkataster.xlsx
https://www.prowi-gt.de/unternehmensentwicklung/transformation-nachhaltigkeit/download-werkzeugkasten/download-wandel-nachhaltigkeit
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Das Automatisieren der Datderhebung (und Auswertung) ist immer dann sinnvoll, wenn es sich um haufig verwendete Datenckgge w
Daten oder Daten aus scher zuganglichen Bereichen handelt. Prinzipiell sind Wirtschaftlichkeitskriterien einzuhaltelerépariisi stehen
Kosten flr Messtechnik, Lizenzen, etc. gegenuber.
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Strukturenwie Unternehmen, Abteilungen oder Prozesslandkarten lassen sich ganz gut als Mindmap oder Baum darstellen. Hier wkiersaleheile Elemente
auf welche Weise zusammenhangen. Im Beispiel ist das-Bageum?2 eine Untereinheit der Produktion in Produktidtialle 1 am @&ndort Gltersloh
Hier sinddie unterschiedlichen Hierarchiestufen sind farblich markiert. Gleiche Stufe = gleiche Farbe

Standort GUtersIoh

Lagerhallen

| / Produktion
— N

Fertig - HaIIe 1 Halle 2

waren -
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Flufo X
Produktlon T~ x
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Flach - Drehbank2
Band- Beleuchtung renban
. schleifer 0.% 4 N PRO
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5SN] «6SNINF3I RSN a3dSYIlIfGdSyada {Aibbidzindifoguéinenylog&dheh Musted 6§ SNJ A aG o6t SARSNL { OKN.
Damit das spater gezeigte Ex@ebl funktioniert, miissen zusammengehorige Elemente und Aste untereinander und zusammengebeérigckt notiert werden.
(EsmachkemeN A YY S 90SyYySy RSN «0SNAAOKGE AOK]ISAG KFfOoSNIT dzal YYSyI defnhnddasSggherdies
hierarchischen Beziehungen verloren. (WovorKisinpressorraundie Untereinheit?))

EOILIEOZEOZEQ4EOQSEOQEEO7EQEEOQOSE 10

Standort Gutersloh
Ebene :

-~‘-.__--. — ot Ebene ¢
Ebene :
Verwaltung Ebene °

/ Produktion Ebene -
Material - Ebene ¢
Lager

Fertig = Halle 1 Halle 2 Ebene ¢
waren -

Lager Ebene ¢
Lacklerung / \ / X Ebene ¢
Flufo X Ebene ¢

/ Produktlon X

Farbmisch - Beleuchtung
Anlage
Dreherei
Hosagung B \ Drehbankl
Flach iege -
ZEElile schleifer Zentrum1 Beleuchtung Drehbank2

LagerhaHen

Sage Biege - Drehbank3 Ebene (
Kompressorraum Zentrum2 Ebene ¢
{///{/\\;\\\x Ebene ¢
Ebene ¢

(Hinweis Im echten Leben ist Mehrdeutigkeit mdglich. Brmispiel kdnnte
Beleuchtung auch als eigene Hierarchie unter Halle 1 stehen und die Y rd YN PRO @
Beleuchtungn Lackierung und Produktion beinhaltdm fiktiven Beispiel HOr(IL "TE SChaft

gibt es jedoch 2 Messpunkte bzw. Unterverteilungen) ik RS ”‘FOLG“E'““'M"RE'SG““RSLOH
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wl &G SNJ Fenddbavi-enkisde Bdsitoy lew. jedel

Zeile erhalt einen Wert, der spater die Breite der Flisse beschreibt. Hier wird auf Einheiten verzichtet. Diese solitdailspertd&ildunterschrift sein.
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/ Produktion

= |\
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Standort Gitersloh .|| || 1600

.

—
}\‘\x/ —/ \'—éz

Farbmisch -
Anlage

Absaugung

Beleuchtung
Dreherei \
~ Drehbankl
Flach Blege
el schleifer Zentruml Beleuchtung !!“.

Séage
Biege -
Kompressorraum Zentrum2

< L\

Lagerhaller{ 200
Material-Lager 150
Fertigwaren-Lager 50

Produktion 1200
Halle 1 950

Produktion Halle 1 780
Lackierung I 200
Beleuchtung 25
Farbmisch-Anlage 30
Absaugung 95

[ F O1ASNYzyIX{ 2y aiaA3asSso
Bandsage 40
Flachschleifer 30
Kompressorraum 250
Kompressorl 180
Kompressor2 30
Trockner 30
Y2ZYLIX{2yalAa3as 10
Biege-Zentrum1 30
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= Format Ubertragen Formatierung ~ formatieren - = = = = ‘etz Filtern -~ Auswahlen ~
Zwischenablage [F Ausrichtung - Zahl [P Formatvorlagen Zellen Bearbeiten -~
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AS | AV AW AX -

Standort Gltersloh

Daten
Lagerhallen Standort Gltersloh [200] Lagerhallen / b
Material-Lager Lagerhallen [150] Material-Lager ebv\lg 6 ev\’

Fertigwaren-Lager Lagerhallen [50] Fertigwaren-Lager
Produktion \ Standort Gitersloh [1200] Produktion
Halle 1 Produktion [950] Halle 1

Produktion Halle 1 Halle 1 [780] Produktion Halle 1
Lackierung Produktion Halle 1 [200] Lackierung
Beleuchtung Lackierung [25] Beleuchtung
Farbmisch-Anlage Lackierung [30] Farbmisch-Anlage
Absaugung Lackierung [95] Absaugung
Lackierung...Sonstig Lackierung [50] Lackierung...Sonstige /

Bandsdge Produktion Halle 1 [40] Bandsdge RD‘P Le Vem;
Flachschleifer Produktion Halle 1 [30] Flachschleifer
Kompressorraum Produktion Halle 1 [250] Kompressorraum

Kompressorl Kompressorraum [180] Kompressorl

Kompressor2 Kompressorraum [30] Kompressor2

Trockner§ Kompressorraum [30] Trockner

Komp...Sonstig Kompressorraum [10] Komp...Sonstige
Biege-Zentruml Produktion Halle 1 [30] Biege-Zentrum1
Biege-Zentrum2 Produktion Halle 1 [30] Biege-Zentrum2
Dreherei Produktion Halle 1 [200] Dreherei
Drehbankl ‘ Dreherei [80] Drehbankl

Drehbank2 Dreherei [80] Drehbank2

Drehbank3 Dreherei [40] Drehbank3

Beleuchtung f Halle 1 [120] Beleuchtung

Flufé Halle 1 [45] Flufé

Flufél Flufd [30] Flufél
Flufi?

b
[» @
=] m —F—+ 100%
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dzBankeyMATIC & A YR SNEOYI f RSN 9 A yBHtlorowschti§. Niisldn BiligabeloeséiBh wiRdSdRKIgenériart® Yelk Sus derEadelle kopiert.

- - ) LN ' 4 ¥ = Lot e

| SankeyMATIC Build a Sankey Diagram Manual News Gallery About/Donate

Sample Diagrams & Starting Points: | Start Simple | | Financial Results | | Job Search | | Ranked Election

Leeren +

Standort Gutersloh [200] Lagerhallen

Lagerhallen [150] Mgterlgl nger Show > Width: |1200 C | Height: |600 | Background Color: H:H [ Transparent RLLOR
Lagerhallen [50] Fertigwaren-Lager i ~ | o - ~ ~ i g

Standort Gitersloh [1200] Produktion Margins: Left|12  |Right(12 ¢ | Top[18 © |Bot[20 © | ELn M@CV\/

Produktion [950] Halle 1

Halle 1 [780] Produktion Halle 1 . . _
Produktion Halle 1 [200] Lackierung Export: Save as: [y el 1 =0 | + more...| or BLT 5T A TE

Lackierung [25] Beleuchtung
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