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Vorab — Die wichtigsten Schritte auf einen Blick:

e Um meine Energiekosten zu zahmen, sollte ich folgende 3-4 Grundlagen erledigen:
1. Mengen, Kosten und Emissionen des jahrlichen Energieverbrauches sammeln und in 1 Ubersicht schreiben.
Tipp: prowi-Energie-Tool 01 verwenden (- Downloadbereich - Energie.Kosten.zéihmen - Um- und Gleichrechner)
2. Energiestrome transparent machen. Wohin flie8t wie viel Energie. Darstellung als Mindmap (Brainstorming) und/oder
in Baumstruktur (— prowi-Energie-Tool 02)
Lastdaten von Energieversorger beschaffen (falls moglich). Lastdaten verbildlichen (Heatmap oder Diagramm)
4. Anlagenkataster aufbauen oder aus anderen Fachbereichen Gbernehmen und erweitern (z.B. aus Instandhaltung).
|Idealerweise gibt es schon MES-System. Alle Anlagen und Subsysteme benennen, Leistungsdaten (Typenschild) und
Jahres-Laufzeiten zuordnen (— prowi-Energie-Tool 03)

w

e \Wenn meine Energiedaten transparent sind, nach Optimierungspotenzial (Baustellen) suchen: Von Grob nach fein durch die
Werkshallen (und Gebaude) denken. Vernetzungen beachten

e Querschnittstechnologien durchleuchten
e |IMMER Lebensdauern und Lebenszykluskosten betrachten!

e Gerne: Offene Fragen mit prowi GT klaren. Ansprechperson: Peter Briinler

e vorletzte Folie beachten: Forderungen, Softwares, und Co. pro
Wirtschaft
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https://www.prowi-gt.de/unternehmensentwicklung/transformation-nachhaltigkeit/download-werkzeugkasten?no_cache=1#c6646

_ _ H B B _
_ _ _ _
. volkabeln . Bemtmf@ . . T\(DW\/S’(:CY . .
n
Lernen hbﬁi;: ermbolionen

pro
Wirtschaft



Countf-y O\'.re" hoot Days 2022 5

When would Earth Overshoot Day land if the world’s population lived hke..._.
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Veranschaulichung: Energie versus Leistung.

Synonym fir Energie: , Arbeit”
Synonym fir Leistung: , Last”

o
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5 x Arbeit, wenig Leistung — dauert langer

5 kwh
Energle

pro
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5 x Arbeit, viel Leistung, geht schnell, steigert Leistungspreis

o
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5 x Arbeit, viel Leistung

hohe
Energie Leistung
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Kwh

Der Unterschied zwischen kW (= ) und kWh ist derselbe wie der Unterschied zwischen € pro Stunde und €!

h
hohe
5 RW%‘ Lel,stuwg wh
Energle (k) KW = 7

Rolf Paul

Pro
Wirtschaft

pflastert deine Einfahrt fir 12€ pflastert deine Einfahrt fir 12€/h



Wer Ordnung in seine Energieverbrauche und Energiestrome bekommen mdchte, muss ein paar Aufraumarbeiten erledigen.

BLquueLLe;

//Dl:e KMVLSt,
Von Ursus Wehrli
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Energietrager im Mindmap dargestellt. Welche nutze ich im Betrieb? Und wenn ja: in welchen Jahresmengen?
- alles in eine gemeinsame Ubersicht bringen!

Energietrager
Strommix ~_ / \ Fernwarme
X __/
Strom Warme S Nahuws
Skostrom — Brennstof fe S
Trelbstoffe \\
Erdgas Biogas

Diesel
/ \ Heizol
Ottokraftstoffe / \

LPG leicht schwer Rirtschaft



Mindmap aus Vor-Folie lasst sich auch als Baumstruktur darstellen ....

Energietrager

Strom

Strommix

Okostrom

Brennstoffe

Treibstoffe
Diesel

Ottokraftstoffe
LPG

Erdgas

Heizol
leicht
schwer

Biogas
H,

Warme
Nahwarme

Fernwarme

pro
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und zur tabellarischen Ubersicht weiten

Energietrager Kosten Menge CO,-Emission

Strom
Strommix 190.000 € / Jahr 800.000 kWh / Jahr 376 t CO, / Jahr

Okostrom

Brennstoffe
BAFA-Linke

Treibstoffe
Diesel COQ“FDI Rtorem

Ottokraftstoffe
— [Rlick]

LPG

Erdgas
Heizol
leicht
schwer
Biogas
H2

Warme
.o P i‘ O
Nahwérme Wirtschaft

Fernwarme


https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2021.pdf?__blob=publicationFile&v=4

energiekosten und co2.xlsx - Bxcel

NICHT-normierte Daten oder Einheiten lassen sich mit diesem {, Excel-Werkzeug gleichrechnen. > Download-Bereich prowi

Ener
St:

q
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!
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Bereit
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Um- und gleich-Rechner: Energiebverbrauch nach Energietragern

I
C D E

B | Energietriger
Strom

B Nah/Fernwirme

B ErdGas

Il BioGas

B Heizdl leicht

B Heizol schwer

B Benzin

M | Diesel

Il | BioTreibstoff

B Energietriger
Strom

M Nah/Fernwarme

Ml |ErdGas
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Ili" | BioTreibstoff

Eingabefeld:
beispiel 1 | beispiel 2 ®
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0
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75.000

9.500
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https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2021.pdf?__blob=publicationFile&v=4

Ein richtig gutes Werkzeug fiir CO,-Bilanzen ist das ecocockpit der Effizienz-Agentur NRW. Unbedingte Empfehlung! 5 Sterne.

Energietrager Kosten Menge CO,-Emission
Strom
Strommix 190.000 € / Jahr 800.000 kWh / Jahr 376 t CO, / Jahr
Okostrom
Brennstoffe
Treibstoffe E’A‘FA-LLVL}Q
Diesel COQ“FmQtOV@VL
Ottokraftstoffe )
LPG — [Rlick]
Erdgas
Heizol
leicht
schwer
Biogas y
H, ecoCOCRPLE
— [klick]
Warme
Nahwarme , _"tschaft

Fernwarme


https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2021.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://ecocockpit.de/
https://ecocockpit.de/

VORDEFINIERTE
POSITIONEN

Emittent

Screenshot von ecocockpit
In der vordefinierten Position sind haufig vorkommende Emittenten zur Auswahl
ABBRECHEN

hinterlegt. Sollten Sie in der Auswahl einen lhrer Emittenten nicht finden, nutzen
Sie bitte den Bereich _Benutzerdefinierte Position™

Funktionelle Einheit

Kommentar

MMENTA
. ’ —

BENUTZERDEFINIERTE
POSITIONEN

Bearbeitet von/am

In der benutzerdefinierten Position ist es moglich weitere Emittenten selbst
anzulegen. Die Daten zu COz-Aquivalenten finden Sie 2.B. auf frei zuganglichen
Datenbanken wie www probas umweltbundesamt de

Funktionelle Einheit COze Menge

Bearbeitet von/am

COze
Datenquelle

COze

Datenquelle

NC Wda LIleS

Fernwarme |

G T


https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2021.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://ecocockpit.de/
https://ecocockpit.de/

Wenn alle Mengen, Kosten (und Emissionen) des Betriebs aus den Abrechnungen zusammengetragen sind, geht die Suche los:

*  WOHIN flie3t die Energie?
WO wird sie genutzt?

ERFOLGREICH IM KREIS GOTERSLOH




Suchen am besten mit Mindmap und Baumstruktur - beides sind gute visuelle Hilfen!

Wo?
Standort Gutersloh

|

Lagerhallen
— _ Verwaltung
Material- Produktion
Lager Fertig- / \
waren-
Lagen Halle 1 Halle 2

pro
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Und wieder: tabellarische Strukturen aufbauen.
(Sollten schon Datenbankstrukturen im Betrieb vorhanden sein, dann lieber diese nutzen)
Fiir den Einstieg ist Excel aber primal

Messungen und Zahlerstande schlagen natirlich Schatzungen. Schatzungen sind aber ein guter Start.
Messungen lohnen sich eher, wenn hohes Einsparpotenzial (hohe Verbrdauche) vermutet werden.

Was?

5

Strom Gas Ol Diesel

Rl

vvii L)\.Ilaft
OF
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im prowi-Downloadbereich ist eine einfache Arbeitshilfe abgelegt

.D E@ - [ —BEmv === l EZ? Als Tabelle formatieren ~ &K Loschen - ' Z ' 7~
Elnfggen F K U- E == £23= - B- % oo % 5% [C4 Zellenformatvorlagen ~ (&1 Format~ & ~ Sm:;;:: k.md ;::222;2‘{
Zwischenablage & Schriftart [ Ausrichtung P Zahl [ Formatvorlagen Zellen Bearbeiten
o Ji[x v #]
< B | C | D | E | F | G | H | | | J | K | L | M | N 0O P | Q
2 |
3 |
4 Strom Gas [o]] Diesel Benzin
5 | 1.2 3 4.5 6 [kWh] [kwWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kwWh]
6_ Standort Giterlsoh 820.000 227040 539000 117600 6000
7 Lagerhallen
8 Materiallager
2 Fertigwarenlager
10 | Produktion
11 Hallel L |
12 | Halle2
13 | Verwaltung
14 | Fuhrpark
15
16 |
7 |
18 |
19 |
20 |
21 |
22
23 |
24 |
2 -
1« 2020 ) [«] | | D
Bereit b - F——+ 100%
é
| J J

proG I !
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Ist bekannt, auf welche Geb&dude / Funktionseinheiten sich die Energie aufteilt, kann die Betrachtung auf Maschinen und Anlagen-Ebene
verfeinert werden. Vorgehen ist analog. Eher FleiSaufgabe.

pro
Wirtschaft
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(Bildmaterial)
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(Mindmap als visuelle Hilfe)

Halle 1

Lackierung

Farbmisch- / . Flufo _4
Anlage / \\ Produktion

\ eee
o Beleuc}ltu% \
Dreherei
— Drehbankl
\Qis::::“~ Drehbank?
ege-

Band-

2 Flach- Bi Drehbank3
Sage
g schleifer Zentruml Beleuchtung
Biege-
Kompressorraum

Zentrum2 pro

1\ N\ Wirtschaft



(Mindmap im Mindmap)

RVirtschatt
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2 . O
L~

anlagenkataster.xlsx - Excel

Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Entwicklertools PDF Architect 8 Creator Q Was méchten Sie tun? Briinler, P. 2_ Freigeben
| " g;:;‘;i‘:‘fd'e" Calibri - no-K K === ?v_ E¢ Textumbruch Standard - |_:,'4 Standard Gut I\{eutral S_chl.t.acht. : E'I' EX E ’::TZ:';;”f i ‘%Y p
Elnfggen ~ Format iibertragen F K ow-| -0 A-E==== Verbinden sellfiase o B s B ForEﬂE;::r;?::g'f;?:";:l:rEzlal:v |AU583|JE ||BE‘YE‘EhHUnE HElngahe Erarendger- |- ElnfggEﬂ LUSthEH FU’:”at £ Laschen - Sm;:ﬁz:gnd ,iﬁ::,:r;\i:dv
146 - I v
B C D E F G H ) K L M -
2
3 Anlagen-Nr & Ort / Hierarchie U N - hild-N Anschluss-Leistung Bertriebs- A y
n 1 2 3 4 5 mMgangsspr.-Name ypenscnlla-iName [KW] Stundenfa nmerkung
5 Halle 1
6 Druckluftzentrale
7 H1DZ0001 Kompressaor XXX DK 250-S 250 5.600
8 H1DZ0002 Trockner XXX KT 460 12 5.600
9 H1DZ0003 Druckbehélter XXX DB 1200-12 0 8.760
10 H1DZ0004 Steuergerat XXX AL 0815 0,02 8.760
11
12 Dreherei
13 H1DRO0OO1 Drehbank Herbert YYY 0815 - 123A 8 3.200
14 H1DRO002 Drehbank Manfred YYY 0815 - 123A 8 3.200
15 H1DRO0O3 Drehbank Georg YYY 0815 -1234c 12 2.400
16
17
Tabellarische Darstellung (Anlagenkataster).
HIER NEU:
* Leistungsdaten aus Handblichern oder von Typenschildern tibertragen.
e Maschinenlaufzeiten notieren

Energiemengen sind Produkt aus Leistung und Laufzeit

A\ Maschinen konnen auch in Teillast laufen. Entsprechend vorsichtig mit der Multiplikation von Leistung und Laufzeit umgehen!.

notfalls Sicherheitsfaktoren (Teillast-Faktoren einbauen z.B. 60%)

35 | |

I
anlagenkataster ® 14 3 ‘ft
Bereit 3 FH 0 - 1 + 130% ISLOH




Vorgehen bei Kataster-Bildung: von GROB nach FEIN. GroRte zuerst. Kleinvieh macht zwar auch Mist, hat aber geringere Prio.

Halle 1

Lackierung -
Farbmisch- __— - Flufd 4
Anlage / \\ Produktion

\---
Dreherei
—_ Drehbank1
\\\ Drehbank?2
ege-

zzn:_ Flach- Bi Bel hi Drehbank3
g schleifer Zentruml eleucntung

K Biege- -
ompressorraum Zentram? S pro
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(123 P Hospital fen) - e:Sankey pro

File Edit Draw View Help
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' (Begriffsklarung: Wirkungsgrad)




Egal, welche Kennzahl ich bilde: ich sollte sie NUR mit sich selbst vergleichen (gegentber VorMonat, oder letztes Jahr)

9etahrene Liachelnde

> A
K@/}Lfsmm_ Runat/ - ine
L
omecer nnen
Nutzen ko) — Sauer o
Prooult @6/‘{0‘ Ye:’ sber [A, o
KLlomweter L
200 kw/I
L’,MYL Lnvestierte
DLese
lk\Wh Avbelts- €
Aufwanol
Stunde
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£ E-Tool

« - O (1 B e i nmnrmin tanl da

Mittelstandsinitiative Mittelstandsinitiative I &N
Energiewende und g - %Tﬂ E-Tool Max Muster

Klimaschutz

paten neu laden

—
Gefiihrte Eingabe

Jahr 2021

Es wurden kein|
gefunden

@ BETRIEBSVERGLEICH
DL':; NyveXakies

G042 € (min} 772567 € (max)

: = Krafistofle
Es wurden kein

| [ & Worme Q02% pm) 12.10 % (mas)
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Sitemap | Nutzungsbedingungen / Datenschutz | Kontaki/ Ansprechpartner | Impressum E-Tool 2.1 2a / Stand’ 18.01.2022 y
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https://www.energie-tool.de/

S STAGEx - INQUIRE | pro Wirtsch X B Proton Account X Energie.Kosten.zahmen - PRO WIRT X + =

< c QO B https://www.prowi-gt.de/energiekosten Poe ®
ro i —
RNirtschaft UBER UNS TEAM KONTAKT SUCHE —

Angebot .

der Reihe Energiekosten.zahmen zeige ich Innen 7 Denk- und Handlungsschritte, mit denen jeder
strieb Energiekosten und CO;-Emissionen senken kann

« Ich zeige Ihnen in 7 kurzen Terminen, mit welchen Denk- und Handlungsschritten Sie Ihre Energiekosten
bewerten und senken kénnen. Praxistipps inklusive

| PETER BRUNLER

« Unternehmensentwicklung
Transformation |

« Dieser 2-stiindige Kompaktkurs fasst die wichtigsten Punkte aus der Energie.Kosten.zahmen-
Nachhaltigkeit

Vortragsreihe zusammen. Termine au

» Betriebe, die etwas mehr Feedback und Austausch wiinschen, begleite ich gern im ,hands-on-Netzwerk".
In di moderierten Arbeitsgruppe stehen Anpacken, Dazulernen und (messbare) Ergebnisse im Fokus

pro Wirtschaft GT GmbH
temap Die prowi ist die Wirtschaftsforderungsgesellschaft
im Kreis Gutersloh. Wir sind Ihr Ansprechpartner bei

Natenschutz

kie-Einstell .
POREHIOSEHARED Standort- und Wirtschaftsfragen.

Hermann-Simon-Str. 7 / Haus 22

1

pro
Wirtschaft

ERFOLGREICH IM KREIS GUTERSLOH


https://www.prowi-gt.de/energiekosten

Forderprogramme, und Softwares die beim Energie.Kosten.zdhmen helfen:

Forderung:
e 80% der Kosten fir ein Energieaudit (nach DIN EN 16247-1): [ Link]
e 80% der Kosten fiir eine NICHT-Wohngebaude-Energieberatung (DIN V 18599): [ Link]
e 70% der Kosten fiir eine Photovoltaik-Fachplanung: (Land NRW): [- Link]

Zugelassene Berater:innen fur Forderprojekte finden:
e https://www.energie-effizienz-experten.de/ (dena)

Software:
e https://www.energie-tool.de/ [dringend empfohlen; kostenfrei, web-basiert]
e https://ecocockpit.de/ [dringend empfohlen, kostenfrei, web-basiert]

pro
Wirtschaft


https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Nichtwohngebaeude_Anlagen_Systeme/Modul1_Energieaudit/modul1_energieaudit_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Nichtwohngebaeude_Anlagen_Systeme/Modul2_Energieberatung/modul2_energieberatung_node.html
https://www.bra.nrw.de/energie-bergbau/foerderinstrumente-fuer-die-energiewende/foerderung-von-beratungsleistungen-zum-photovoltaikausbau
https://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.energie-tool.de/
https://ecocockpit.de/

~ (selbsterklarend)
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